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Tunnelofen zum Erwarmen von Glasplatten 



Die Erf indung betrifft einen Tunnelofen zum Erwarmen von horizon- 
tal ausgerichteten Glasplatten, und zwar insbesondere von solchen 
Glasplatten, die einer thermischen Abschreckbehandlung unterwor- 
fen werden sollen* 

Vor allem, jedoch nicht ausschlieSlich, ist die Erfindung anwend- 
bar auf TunnelSfen, wie sie in der f ranzosischen Patentanmeldung 
69 10 300 der Anmelderin beschrieben sind. Diese Patentanmeldung 
wurde am 3. April 1969 eingereicht und tragt den Titel: "Tunnel- 
of en mit aufgehangter Decke". 

Bekanntlich werden die zu erwarmenden Glasplatten in den Tunnel- 
of en von Rollen oder Luftkissen getragen und transportiert • Sie 
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wandern an elektrischen Widerstandsheizelementen entlang, welche 
den Glasplatten die erforderliche Warmeenergie durch Strahlung 
zufuhren. 

In derartigen Ofen muB die Temperatur auBerst genau geregelt 
werden, da die zu behandelnden Glasplatten sich sonst in uner- 
wiinschter Weise verformen oder sogar zerbrechen kSnnen. 

Andererseits liegen die Temperaturen, auf denen die elektrischen 
Widerstandsheizelemente gehalten werden, sehr hoch, und zwar in 
der GroBenordnung von mindestens 1000° C. Dies bringt einen 
scbnellen VerschleiB der Widerstandsheizelemente mit sich und 
macht es erforderlich, daB man sie in relativ kurzen Zeitab- 
standen ersetzen mufl. 

Unterbricht man die Tatigkeit des Of ens, beispielsweise um be- 
stimmte Widerstandsheizelemente zu ersetzen, so ergibt sich bei 
bekannten OfenausfUhrungsformen ein relativ groBer Zeitverlust , 
bevor der Ofen v/ieder sein fiir eine korrekte Funktion erforder- 
lichesTemperattirgleichgewicht erlangt hat. Tatsachlich muB man 
den Ofen abkunlen lassen um Zugang.zu den defekten Widerstands- 
heizelementen zu erhalten. Sodann mufl man diese ersetzen und 
schlieBlich den Ofen wieder auf Temperatur bringen. 

Der Ofen nach der Erfindung gestattet es, die defekten Wider- 
standsheizelemente sehr schnell zu ersetzen, ohne daB der Ofen 
abkuhlt. Dies bietet die MSglichkeit, den Ofen sofort im An- 
schlufl an die Reparaturarbeiten wieder in Betrieb zu nehmen. 
Folglich erhoht sich die Leistungsfahigkeit des Of ens. 

Der Tunnelofen nach der Erfindung, dessen Decke aus einer in 
Langsrichtung des Of ens angeordneten Reihe von einzelnen, neben- 
einander liegenden und losbar an einem aufieren Rahmen aufgehang- 
ten Piatt enelement en besteht, welche als zwischen zwei Seiten- 
wanden liegende Widerstandstragerplatten ausgebildet sind, ist 
dadurch gekennzeichnet, dafl zwischen den Plattenelementen ein 
quer zur Langsachse des Of ens verlaufender Zwischenraum vorge- 
sehen ist, dessen Gr6Be zum Einfuhren von quer zum Ofen ver- 
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laufenden, isolierenden Abschirmwanden ausreicht, urn beispiels- 
veise beim Auswechseln der Widerstandselemente einer der Wider- 
standstragerplatten diejenige Ofenzone thermisch abzuisolieren, 
welche dem Einf lufl der auszuwechselnden Viderstandstragerplatte 
unterliegt . 

Diese Art des Vorgehens ermoglicht es, beim Auswechseln eines 
defekten Plattenelements die anderen Teile des Ofens auf ihrer 
Temperatur zu halten. Damit ergibt sich ein relativ geringer 
Energieverlust und die Mbglichkeit, das defekte Piatt enelement 
sebx schnell auszuwechseln, ohne daB die Produktionsleistung 
des Ofens wesentlich vermindert wiirde. 

Bei normalem Betrieb sind die Zwischenraume, die die Widerstands- 
tragerplatten voneinander trennen, vorzugsweise von losbaren 
VerschluBstopfen verschlossen, welche die erforderliche Ab- 
dichtung herbeifiihren. Die VerschluBstopfen sind vorzugsweise 
mit einer Einrichtung yersehen, welche ihr Ergreifen erleich- 
tert. 

Nach der Erfindung sind auch die Widerstandstragplatten selbst 
mit einer Greifvorrichtung versehen, welche es ermSglicht, die 
Platten ohne Schwierigkeiten auszubauen. Tatsachlich werden diese 
Platten lediglich von einem auBerhalb des Ofens angeordneten 
Rahmen getragen. Sie besitzen keine Stabilitatsfunktion fiir das 
Mauerwerk des Ofens, wie es bei gebrauchlichen C5fen der Fall ist. 

Weitere Merkmale und Vorteile der Erfindung ergeben sich aus der 
folgenden Beschreibung eines bevorzugten Ausfiihrungsbeispiels 
anhand der beiliegenden Zeichnung. Diese zeigt in: 

Fig. 1 einen quer zur Langsachse des Ofens verlaufenden Vertikal- 
schnitt durch die Ofendecke; 

Fig. 2 eine teils im Langsschnitt entsprechend der Linie II-II 
nach Fig. 1 dargestellte Seitenansicht eines Abschnitts 
des Ofens, und zwar wahrend des Auswechselns eines 
defekten Heizeleraentes . 
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Wie sich aus Figur 1 ergibt, besteht bei dem beschriebenen Aus- 
fuhrungsbeispiel jedes Element der Ofendecke, quer zur LSngs- 
achse des Of ens, aus drei Widerstandstragerplatten 1 , 2 und 3. 
Jede weist einen Kasten 4 aus geschmolzenem Quarz auf und be- 
sitzt aus diesem Grund einen sehr geringen Warmeausdehnungs- 
koeffizienten. Dies ist deshalb von wesentlicher Bedeutung, da 
auf diese Weise ein Auswechseln in warmem Zustand ermSglicht 
wird . 

Die Kasten sind mit einem thermischen Isoliermaterial 5 gefullt. 
An ihrer Unterseite tragen sie parallel zur Achse des Ofens ver- 
laufende Rippen 4a mit Schultern, auf welche man Stangen 4b auf- 
legen kann. An diesen Stangen sind BSnder 6 aufgehangt, die die 
Widerstandsheizelemente bilden. Wie es aus dem Langsschnitt im 
linken Teil von Figur 2 hervorgeht, sind die Bander sinusformig 
angeordnet. Jedes der HeizbSnder ist mit Jedem Ende an einer 
AnschluBleitung 7 angeschlossen. 

Die Widerstandstragerplatten 1, 2 und 3 sind Jewells liber vier 
Zugstangen 8 an einem rechteckigen Rahmen aufgehangt. Letztere 
bestehen aus zwei Balken 9b, die sich senkrecht zur Langsachse 
des Ofens erstrecken, sowie aus zwei weiteren Balken 9a, die 
rechtwinklig zu den Balken 9b und folglich parallel zur Langs- 
achse des Ofens. verlauf en. Die Zugstangen 8 dienen gleichzeitig. 
zum Antreiben der Widerstandstragerplatten und zu ihrer Hohen- 
einstellung. Dies wird unter Verwehdung von Schraubenmuttern 10 
ermoglicht. Der aus den Balken 9a und 9b bestehende Rahmen ist 
mit seinen vier Ecken jeweils an einer Aufhangevorrichtung 11 
befestigt. Der Rahmen kann unter Zwischenschaltung der Auf- 
hangevorrichtungen auch an zwei seitlichen Tragern 12 aufge- 
hangt sein, welche parallel zur Langsachse des Ofens verlauf en 
und sich uber die gesamte Ofenlange erstrecken. Die Aufhangung 
erfolgt iiber losbare Stifte 13, die man in den TrSger 12 und in 
die Aufhangevorrichtungen 11 einschieben kann. Urn ein Element 
der Ofendecke auszuwechseln, muB man lediglich die vier zu 
diesem Element gehorenden Stifte 13 entfernen, nachdem man das 
Element an einem nicht gezeigten Wagen aufgehangt hat, der auf 
Schienen 14 oberhalb der Trager 12 lauft. Im rechten Abschnitt 
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von Figur 2ist die Stellung gezeigt, die ein Deckenelement ein- 
nimmt, wenn es hochgezogen und an dem oben erwahnten Wagen auf- 
gehangt ist. 

Aus Figur 2 ergibt sich, daB die Wider standstragerplatt en bzw. 
die Deckenelemente sich in Langsrichtung des Ofens nicht be- 
riihren, sondern jeweils einen Zwischenraum 15 bilden, der am 
Boden einer zwischen den RMndern der Elemente freigelassenen 
Rinne liegt. Dieser Zwischenraum, der sich in Guerrichtung iiber 
die gesamte Breite des Ofens erstreckt, ist von einem VerschluB- 
stopfen 16 verschlossen, der eine geeignete Greifvorrichtung 17 
tragt, so daB man inn in die Rinne e inset zen kann. 

Andererseits ergibt sich aus Figur 1 , daB der Of enboden aus einer 
Flache horizontaler Rollen 20 besteht, die parallel zueinander 
und senkrecht zur Achse des. Ofens angeordnet sind. Die auf bei- 
den Seiten des Ofens vorgesehenen Seitenwande werden von Teilen 

18 aus hitzebestandigem Material gebildet, welche uber Zugstangen 

19 an den Balken 9a aufgeharg; sind. 

Bei dem beschriebenen Ausfiihrungsbeispiel ist 3ed.es Teil 18, das 
die Seitenwand fiir ein zugehSriges Deckenelement bildet, in Langs- 
richtung des Ofens in zwei Abschnitte 18a und 18b unterteilt. 
Diese Abschnitte sind trapezformig ausgebildet. Wenn sich die 
beiden Abschnitte 18a und 18b auf gleichem Niveau befinden, 
stehen ihre vertikalen Kanten 21 und 22 in direkter Beriihrung 
mit den vertikalen Kanten der Telle 18a bzw. 18b der benach- 
barten Elemente. AuBerdem liegen die abgeschragten Kanten 23 und 
24 der beiden zu ein und demselben Deckenelement gehSrenden 
Abschnitte 18a und 18b ebenfalls direkt aufeinander. Auf diese 
Weise bilden samtliche Telle 18 eine durchgehend abgedichtete 
Seitenwand. 

¥ill man ein bestimmtes Deckenelement ausbauen, wie beispiels- 
veise das im rechten Teil der Figur 2 gezeigte Deckenelement, 
so entfemt man erst die Stopfen 25, die zwischen den Rollen 

20 und den Unterkanten der Seitenwandteile 18 sitzen. Dann 
schraubt man die Muttem von den zum Abschnitt 18b gehorenden 
Zugstangen 19 soweit ab, daB sich dieser Abschnitt urn etwa 10 cm 
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relativ zum Abschnitt 18a absenkt. Auf diese Weise entsteht 
ein Spalt zwischen den beiden Kanten 23 und 24 der beiden Ab- 
schnitte. Es 1st daiui moglich, durch leichtes Lockern der 
Muttern auf den zu dem Wandteil 18 gehorenden Zugstangen, die 
beiden Abschnitte 18a und 18b einander in Langsrichtung anzu- 
nahern. Der Teil 18 lost sich auf diese Weise von den benach- 
barten Teilen. 

Man kann sodann die gesamte, an dem Rahmen 9 a- 9 b hang end e An- 
ordnung, d.h., die Abschnitte 18a und 18b zu beiden Seiten des 
Of ens sowie die Kasten 1 und 2, die das zu ersetzende Decken- 
element bilden, in der Weise anheben, wie es im rechten Teil 
von Figur 2 gezeigt ist, sofem man vorher .die VerschluB- 
stopfen 16 entfernt bat und in den Of en quer zum Ofenkanal 
Abschirmwande 26 und 27 abgesenkt hat, und zwar in die Zwischen- 
raume 15, die nach der Erfindung zwischen zwei Widerstands- 
tragerplatten freigelassen sind. Auch muJ3 man vor dem Anheben 
die Seitenwande losen und die Stifte aus den Aufhangevorrichtun- 
gen 11 entfernen* Man kann auf diese Weise denjenigen Ofenab- 
schnitt, der zwischen den Abschirmwanden 26 und 27 liegt, ab- 
isolieren und insbesondere die zu diesem Of enelement gehorenden 
Heizelemente 6 aus- wechseln, ohne daB die anderen Telle des 
Ofens auskuhlen, da diese von den isolierenden Abschirmwanden 
provisorisch verschlossen sind. 

1st das Deckenelement vollstandig ausgewechselt oder hat man 
gegebenenfalls die defekten Widerstandsheizelemente dieses 
Elementes ersetzt, so zieht man die Abschirmwande wieder heraus 
und fiihrt das Deckenelement in seinen Platz ein. Man fiihrt 
dabei die oben beschriebenen Vorgange in umgekehrter Reihen- 
folge aus. 

SchlieBlich setzt man wieder die Verschluflstopf en 16 ein, und 
man kann dann den Of en sehr schnell auf seine Temperatur bringen, 
da man lediglich einen Of enabschnitt aufheizen muB f der relativ 
klein ist im Vergleich zur gesamten Ofenlange. 
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Patentansprtiche 



1. Tunnelofen zum Erwarmen von Glasplatten, dessen Decke aus 
einer in Langsrichtung des Of ens angeordneten Reihe von 
einzelnen, nebeneinander liegenden und losbar an einem 
auBeren Rahmen aufgehangten Plattenelementen besteht, welche 
als zwischen zwei SeitenwSnden liegende Widerstandstrager- 
platten ausgebildet sind, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB zwischen den Plattenelementen (1,2,3) 
ein quer zur Langsachse des Of ens verlaufender Zwischenraum 
(15) vorgesehen ist, dessen GrSfie zum EinfUhren von quer zum 
Of en verlauf enden, isolierenden Abschirmwanden (26,27) aus- 
reicht, urn beispielsweise beim Auswechseln der Widerstands- 
heizelemente (6) einer der Widerstandstragerplatten die- ™ 
jenige Ofenzone thermisch abzuisolieren, welche dem EinfluB 

der auszuwechselnden Widerstandstragerplatte unterliegt. 

2 . Tunnelofen nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Zwischenraume (15) f die die 
Widerstandstragerplatten voneinander trennen, von losbaren 
Verschluflstopfen (16) verschlossen sind. 

3. Tunnelofen nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die VerschluBstopf en (16) mit einer 
Einrichtung (17) versehen sind, welche ihr Ergreifen er- 
leichtert. { 

4. Tunnelofen nach Anspruch 3, dadurch gekenn- 
zeichnet , daB die Widerstandstragerplatten mit 
einer Greif einrichtung (9) versehen sind. 

5 . Tunnelofen nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet , daB die Seitenwandteile (18) jedes Decken- 
eleinents entlang einer geneigten Verbindungslinie in zwei 
Abschnitte (18a, 18b) unterteilt sind, welche, in Langs- 
richtung des Of ens gesehen, die Form rechtwinkliger Trapeze 
besitzen dafl die benachbarten geneigten Kanten (23, 24) ab- 
dichtend aufeinander liegen, wenn das Deckenelement montiert 
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1st, sowie durch eine vertikale Relatiwerschiebung der Ab- 
schnitte (18a, 18b) voneinander entfernt werden konnen, wenn 
das Deckenelement demontiert werden soli, und zwar derart, 
dafl die beiden Abschnitte (I8a,18b) in horizontaler Richtung 
einander angenahert werden kSnnen, urn den zu dem Deckenele- 
ment gehorenden Wandteil 18 von den benachbarten Wandteilen 
abzutrennen. 

Tunnelofen nach Anspruch 5, dadurch gekenn- 
zeichnet , daB die Abschnitte (18a, 18b) der Yfend- 
teile (18) tiber Zugstangen (19) an parallel zu der Ofenachse 
liegenden Balken (9a) aufgehSngt sind und daB die Wider- 
stands tragerplatten uber Zugstangen (8) an senkrecht zu der 
Ofenachse verlaufenden Tragern (9b) aufgehangt sind. 

Tunnelofen nach . Anspruch 6, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die senkrecht und parallel zur Achse 
des Of ens verlaufenden Balken (9a, 9b) einen Rahmen bilden, 
der losbar an parallel zur Achse des Ofens verlaufenden 
Tragern (12) aufgehangt ist. 
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ORIGINAL INSPECTED 



